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1Programovanie robotov mBot2

Metodika k robotu mBot2 pokryva vsetky délezité aspekty — od hardvérovych komponentov cez
prednastavené programy az po blokové programovanie v mBlocke vrdtane prdce so senzormi, LED,
dZojstikom, zvukmi a qj s inteligentnou kamerou.

1.1 Robot mBot2

Robot mBot2 je edukacny robot novej generdcie s rozsiahlymi moznostami konektivity. Jeho jadrom je
32-bitovy mikrokontrolér so Sirokymi sietovymi schopnostami.

Obrazok 1
Robot mBot2 (zdroj: https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/04/word-

image.gng)
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Obrazok 2
Exploded wiew (zdroj: https://education.makeblock.com/wp-

content/uploads/2021/04/word-image-30.png)



https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/04/word-image.png
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/04/word-image.png

1.1.1 Komponenty robota mBot2

e CyberPi — jednodoskovy poéitac s ipom ESP32-WROVER-B (obrézok 3) s parametrami:

o procesor: 32-bit dual-core 240 MHz;
o pamdt: ROM 448 KB, SRAM 520 KB, SPI Flash 8 MB, PSRAM 8 MB.

Obrazok 3

Cip ESP32 (zdroj: https://cdn-shop.adafruit.com/970x728/3979-02.jpg)

e Telo — obsahuje batériu, oviddage motorov a konektory (obrazok 4):
o mikrokontrolér: GD32F403 (168 MHz);
o batéria: 3.7V 2500mAh;

o porty: servo motor; encoder motor; DC motor; Multi port (servo/LED).

mBuild port
Power switch
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Obrazok 4

Telo mBota?2 (zdroj: https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/04/image-4.png)
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e Senzory (obrézky 5 - 7)
o senzory vstavané do CyberPi: mikrofén; 3-osy akcelerometer; 3-osy gyroskop;
svetelny senzor;
o externé senzory: ultrazvukovy senzor; farebny senzor Ciary.

Obrazok 5
CyberPi (zdroj: https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/image-

345.Qng)

Obrazok 6
Ultrazvukovy senzor (zdroj: https://education.makeblock.com/wp-

content/uploads/2022/08/word-image-74.0ng)

Obrazok 7

- - L -

Senzor ¢iary (zdroj: https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/word-image-

772.png)



https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/image-345.png
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/image-345.png
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2022/08/word-image-74.png
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2022/08/word-image-74.png
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/word-image-772.png
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/word-image-772.png

e Motory — presné motory s enkdderom (obrazky 8 - 9):
o fotoelektricky enkdder;
o 180 RPM — presny pohyb;
o 350 RPM — maximdlne otacky bez zataze.

Obrazok 8
Encoder motor inside (zdroj:
https://content.instructables.com/FZR/8FU5/ISCC2NI9/FZR8FU5ISCC2N19 jogPauto=webp&frame=1&fi
t=bounds&md=334feb9a8a5c28140b4liff77f48efe38)

Obrazok 9
Encoder motor schema (zdroj: https://education.makeblock.com/wp-
content/uploads/2022/08/word-image-100.png)
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1.1.2 Vlastnosti CyberPi

CyberPi je univerzalny jednodoskovy pocitag, ktory je riadiacou jednotkou mBota2 (obrézok 10). Okrem
spominanych senzorov (mikrofén, svetelnost, zrychlenie) disponuje CyberPi §tyrmi tlacidlami:

e tlacidlo A;

e tlacidlo B;

e tlacidlo HOME;

e 5-smerovy dZojstik.

Na module CyberPi sa nachddzaju tieto vystupné zariadenia:

e reproduktor farebny displej (128x128 bodov);
e 5 programovatelnych RGB LED diéd.

MozZnosti konektivity s USB-C, bluetooth a Wi-Fi.

mBuild port
7_{811({0;1 A

Light sensor | | Microphone (Return key)

|[HOME button
(Enter CyberOS)

Joystick
Power & d ata

interface
(Type-C)

WiFi + Bluetooth| Full-color Button B
ESP32I | display [(Confirmation key)

CyberPi

RGB LED Gyroscope
|(Five) Accelerometer l Speaker
Obrazok 10

CyberPi (zdroj: https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/word-image-

595.Qng)



https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/word-image-595.png
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/word-image-595.png

1.1.3 Spustenie vyrobcom pripravenych programov

1. Po zapnuti robota (tlacidlo ON/OFF — obrézok 11) pockdme, kym sa nastartuje. Ak je novy,
treba si ako prvé nastavit jazyk (obrazok 12a). Pritiahnutim dzojstiku k sebe (dole) sa
presunieme vo vybere jozyku na ¢estinu a ndslednym potla¢enim dzojstiku potvrdime
jozyk (obrazok 12b).

Obrazok 11
Tlacgidlo ON/OFF (snimka: FabLab CVTI SR)
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Obrazky 12a, 12b
Vyber a nastavenie jazyka (snimka: FabLab CVTI SR)

Pokial méme jazyk potvrdeny, na Gvodnej obrazovke by mal byt text eyberpi (obrézok 13),
tlacidlo HOME (obrazok 14) umoziuje ndvrat na Gvodna obrazovku.

& Zménit program
@ Nestaevenl

o Pomoc

Obrazok 13
Uvodna obrazovka (snimka: FabLab CVTI SR)
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Obrdazok 14
Tlacidlo HOME (snimka: FabLab CVTI SR)

Pritiahnutim dZojstiku k sebe (dole) sa presunieme v menu na obrazovke na druhy riadok
s textom Zmenit program (obrézok 15).

{ Nastavenl

o Pomoc

Obrdzok 15
Zmena programu (snimka: FabLab CVTI SR)

Zatla¢enim dZojstiku sa na obrazovke vypiSe text: pri novom zariadeni sa dostaneme do
menu prednastavenych programov (text Prednastavené — obrézok 16).

Pri uz pouzivanom mBote sa dostaneme do menu Moje (obrazok 17), naslednym potlagenim
dzojstiku dolava sa dostaneme do menu prednastavenych programov (text Prednastavené
- obrazok 16).

O Diktafon
O Dubovi svétla
O EKaleidoskepy

Obrazok 16
Ponuka vyrobcom prednastavenych programov — menu Prednastavené (snimka: Fablab
CVTISR)



Obrazok 17

Ponuka vyrobcom prednastavenych programov — menu Moje (snimka: Fablab CVTI SR)

4. Posuvanim dzojstiku od seba (hore) alebo k sebe (dole) vyberieme zvoleny program a
zatlacenim dzojstiku ho spustime.

5. Pre ukoncenie programu stla¢ime tla¢idlo HOME, presunieme sa v menu na obrazovke na

druhy riadok Zmenit program (obrazok 18) — posGvanim a zatla¢enim dzojstiku tak mézeme
vybrat dalSie programy.

cyberpi
0 Restart

{ FHastavenl

o Pomoc

Obrazok 18
Navrat na Gvodnu obrazovku (snimka: FabLab CVTI SR)

1.1.4 Popis vyrobcom pripravenych programov:

1. Reagujaci na hlas - overuje sprévnu funkciu mikrofénu a zobrazuje grafické stipce réznych
farieb podra intenzity zvuku (obréazky 190, 19b, 19¢).



—

O Dubovd svétla
O Kaleidoskepy

Obrazok 19a

Vyber program Reagujice na hlas z menu Prednastavené (snimky. FabLab CVTI SR)

The Voice Show

Prass B to stert

Obrazky 19b — 19¢
Program Reaguijice na hlas (snimky: FabLab CVTI SR)

2. Diktafén - overuje spravnu funkciu reproduktoru (obrézok 20a). Stlacenim dzojstiku sa spusti
nahrdvanie, tlacidlom A sa zastavi a tlacidlom B sa spusti prehravanie (obrézok 20b).

Megic recorder

Pfednastaven®)

QO Reagujicl na hle Press “joystick”

> to start
QO Dubovit svétla
O Keleidoskopy

Obrazky 20a — 20b
Program Diktafén (snimky. FabLab CVTI SR)

Duhové svetla

Pfednastavené)
O Reagujici na hle
QO Diktafen
O kdeidoskopy
Obrdzky 2ia — 21b
Program DGhové svetld (snimky: FabLab CVTI SR)



Kaleidoskopy — prezentuje moznosti grafickej obrazovky (obrazky 22a, 22b).

Pfednastaven®)
QO Resgujfcl na hle

QO Diktafen
QO Duhovit svétla
P e

Obrazky 22a — 22b
Program Kaleidoskopy (snimky: FabLab CVTI SR)

3. Veselé pocitanie — matematickd hra postvanim dzojstiku hore-dole, s vysledkom sa treba
trafit do vzorca (obrézky 23a — 23b).

S )

9kp=

Obrazky 23a — 23b
Program Veselé pocitanie (snimky. FabLab CVTI SR)

mBot2_demo 1 - test funkcie sledovania ¢iary (obrazok 24a).
4. Polozime robota na plagét s ¢iarou, dodany vyrobcom (obrézok 25). Stlagenim tlagidla B sa
program spusti, tlagidlom A sa robot zastavi (obrazok 24b).

Pfednastavené)

Q Veselé poiitani
o= 2tn

QO nBot2_demo 2

QO sBot2_demo 3

Push B to stert. A \

@ e

Line—follower i —-3‘1

Obrazky 24a — 24b
Program mBot2_demo 1 (snimky. FabLab CVTI SR)

S
Obrazok 25

Vyrobcom pripraveny plagét s &iarou (snimka: FabLab CVTI SR)
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mBot2_demo2 - test funkcie ultrazvukového dialkomera (obrézok 26a).

PoloZime robota na zem pred nejakd prekdzku vzdialenud viac ako 10 cm. Spustime tlacidlom B
a sledujeme, ¢o sa deje (10 cm pred prekdzkou sa oto&i o ndhodny uhol). Tlagidlom A program

zastavime (obrdzok 26b).

Obstacle avoidance

Pfednastaven® Push B to stert, &

O Veselé pofitinf

to stop

(@® nBot2_demo 1

Q nBot2_demo 3

Obrazky 26a - 26b
Program mBot2_demo 2 (snimky: FabLab CVTI SR)

6. mBot2_demo3 - programovanie pre Uplnych zagiatoénikov (obrazky 27a, 27b). Nevyzaduje
sa ani znalost programovania (priklad nizsie).

Pfednastavené) i = : g’:yin::.::.;a:o
O Vesel€ pofitini ! I. Y run

@® nbBot2_demo 1

O mBot2_demo 2 ...’ ;, Push A to restert

Obrazky 27a — 27b
Program mBot2_demo 3 (snimky: FablLab CVTI SR)

a. DZojstikom vytvorime program:
i. hore - ide 010 cm dopredu;
i. dole-caval0cm dozady;
iii. dolava — otoc¢isa o 90 dolava;
iv. doprava - oto¢i sa o 90 doprava.
b. Tlacidlo B start. Tlacidlo A stop.
Priklad jazdy do §tvorca (obrdzok 28).

0

d. Program sa po ukonceni vymaze. Zakazdym ho preto treba znova vytvorit.

Joystick design
path, press B to

ran

t=>t+t=t>

Push A to restart

Obrazok 28
Priklad jazdy do $tvorca v program mBot2_demo 3 (snimka: FabLab CVTI SR)
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1.2 Blokové programovanie (softvér mBlock)

Okrem vyuZivania vyrobcom prednastavenych programov mézeme mBota2 naprogramovat blokovo
alebo v koéde Python:

o Blokové programovanie (softvér mBlock) — vizuéiny programovaci jazyk postaveny
na zdklade Jazyku Scratch 3.0; tento spdsob programovania je vhodny pre vekovi
kategériu 8 az 16 rokov a budeme sa nim d'alej zaoberat v tejto metodike.

e Textové programovanie priomo v jazyku Python ponuka rozsiahlejS§ie moznosti
a lepSiu optimalizaciu kédu, avSak vyzaduje programdtorské zru€nosti, €o pri
blokovom programovani nie je podmienkou.

1.2.1 Instalacia softvéru mBlock
Softvér mBlock od spolo¢nosti Makeblock, uréeny pre blokové programovanie mBota, ndjdeme na
adrese: https://mblock.makeblock.com/en/download)].

Programovacie prostredie mBlock je dostupné v troch formd&ch: PC verzia, webovd verzia a mobilnd
aplikacia (obrazok 29).

% mblemaksblocioomy e dniaad o

maokeblock |mBlock  masgsy Pt vguaise

Stiahnite si mBlock

Kemplexnd platforma pre kddovanie prispésobend vzdelavaniu v eblasti kédovania,
ktorej daveryje 15 milidnov pedagdgov a Studentoy

Webova verzia mBlocku
% oo hlidhal o = Kod s blokm Kod v Pythone
Peudpenn sy u Winckovas b s/ Chenmebonk ) '

Stiahnut pre Windows Stiahnut pre Mac

Mabilna aplikicia mBlock

.
'é:p Maule sa kodoval na tefelnoch a labletoch

Obrazok 29
Rézne verzie softvéru mBlock (snimka: FabLab CVTI SR)

Intaldcia PC verzie aplikdcie mBlock (obrazok 30) umoziiuje programovat textovo v jazyku Python
a taktiez pomocou blokového programovania, ktorému sa podrobnejsie venujeme v tejto metodike.


https://mblock.makeblock.com/en/download/
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Obrazok 30
PC verzia aplikécie mBlock (snimka: FabLab CVTI SR)

Webovd verzia aplikdcie mBlock je v praxi identickd s PC verziou, vyhodou je, Ze nemusime stahovat
a inStalovat cell aplikéciu. AvSak aby tato verzia bola schopnd komunikovat s mBotom?2, je potrebné
stiahnut a nainstalovat dodatoénd aplikdciu mLink2. Oficidlne aplikécie od spolo¢nosti Makeblock
existujd aj pre smartfony, ktoré nédm umoziuja mBota nielen programovat, ale aj diarkovo ovlddat.

1.2.2 Fyzické prepojenie mBota2 s pocitaéom

Prepojenie robota mBot2 s pocitacom je mozné prostrednictvom USB kébla alebo Makeblock -
Bluetooth Dongle.

Dongle je malé zariadenie (USB adaptér), ktoré umoziuje bezdrétové prepojenie mBota s pocitacom
pomocou Bluetooth technolégie. SlUZi ako ndhrada za USB kdbel. Jeho vyhodou je, Ze umoznuje volny
pohyb robota po&as programovania, €o je vhodné pre aktivity, kde robot jozdi po vé&sej ploche (napr.
sledovanie &iary, prekazkové drahy).

e Prepojenie prostrednictvom USBA kdbla (obrdazok 31):
1. Najskér zapneme mBota pomocou prepinaéa na lavej strane (zndzornené na obrdzku).
2. Potom ho prepojime s poéitaéom pomocou USB kdbla.



Obrazok 31
Prepojenie prostrednictvom USB kdbla (zdroj: https://education.makeblock.com/wp-
content/uploads/2021/04/image-2.png)

e Prepojenie pomocou Makeblock dongle (obrazok 32):

Ak méme originalny bezdrétovy bluetooth USB adaptér (Makeblock wireless dongle), mézeme
ho pouzit na prepojenie mBota s PC namiesto USB kdbla. V tomto pripade bluetooth adaptér
vloZime do USB portu, nasledne stla¢ime tlacidlo, ktoré sa na nom nachddza, a mBota2
priloZime ¢o najblizS§ie k adaptéru. Zariadenia sa automaticky spdrujd a potom mébzeme
s mBotom2 pracovat na dialku az 15 metrov. Prekdzkou nie je ani si€asne viacero zapnutych
mBotov2 v miestnosti, adaptér sa spdruje s najblizsim mBotom?2 (preto ho treba pri prip&jani
prilozit k adaptéru).
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Obrazok 32

Prepojenie prostrednictvom Makeblock dongle (zdroj:
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/word-image-450.0ng)

1.2.3 Nastavenie jazyka v softvéri mBlock

Vyber jazyka ndjdeme pod tlagidlom s ikonou zemegule, ktoré sa nachddza vlavo hore. V nasej
metodike budeme pouzivat cesky jazyk (obrézok 33). Upozoriujeme, 7e aplikdcia mBlock nie je
preloZzend kompletne, miestami sa nadalej vyskytujd vyrazy v anglickom jazyku.


https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/04/image-2.png
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/04/image-2.png
https://education.makeblock.com/wp-content/uploads/2021/01/word-image-450.png
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Obrdazok 33

Vyber a nastavenie jazyka v programe mBlock (snimka: Fablab CVTI SR)

1.2.4 Pripojenie mBota2 k softvéru mBlock

Klikneme na tlacidlo PFipojeni v lave] spodnej ¢asti obrazovky a otvori sa ndm moznost vyberu

zariadenia (obrézok 34).

o : w Pohybovy
senzor
Zafizeni Postavicky Pozadi
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Jak pouZivat zafizeni? Al
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Obrazok 34

Vyber funkcie pripojenia v softvéri mBlock (snimka: FabLab CVTI SR)



Vyberieme pripojitelné zariadenie (napr. COM8 na obrézku 35, v praxi bude ¢islo rézne) a nasledne
klikneme na tla¢idlo PFipojit.

Fobrazit viechna pfipojitelna zafizeni

Zkontrolujte, zda je kabel USB spravné pfipajen
k zafizeni

Ujistéte se, fe pfipojované zafizeni je zapnuté
W teto werzi lze sowcasné phipajit pouze jedno
zafizeni. Pfipojeni nového zafizeni bude mit za
nasledek odpajeni stavajiciho

Obrazok 35
Pripojenie mBota2 k softvéru mBlock (snimka: FabLab CVTI SR)

To, &i sa mBot2 Uspesne pripojil, mdZzeme vidiet v favej dolnej Easti obrazovky (obrézok 36).
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Pridat Z8K POUElval zarzent 3
Prepina¢ rezimu (@ Al
- Sarze
¢? Odpoajit
{83 Nastaveni o
rozsireni
Obrazok 36

Kontrola pripojenia mBota2 k softvéru mBlock (snimka: FabLab CVTI SR)



V rdmci blokového programovania mézeme prepinat medzi dvoma rezimami (obrézok 36):

e ReZim Nahréat nahré nds kéd do mBota2 natrvalo.
e Rezim Zivé ndm umoziuje skasat nas program ,nazivo” (tzn. len pokial je mBot2 pripojeny
k po&itacu).

Ak sa v pripojovacom dialégu zobrazi hiGsenie ,Nelze rozpoznat z&dné zafizeni pro pfipojeni” namiesto
zobrazenia &isla portu (v pripade nasej metodiky ,COMS8”), znamend to, Ze mBot2 nie je pripojeny
k pocitacu (obrézok 37). V tom pripade skontrolujte, &i je dobre pripojeny USB kdbel, a uistite sa, ze
mBot2 je zapnuty.

Zobrazit viechna pfipojitelna zafizeni

Obrazok 37
HiGsenie o netispesnom pripojeni mBota2 (snimka: FabLab CVTI SR)



1.2.5 Prostredie softvéru Makeblock (PC verzia)

&2 mBlock v5.4.3
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—>
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senzor

OB piehrat zaznam do dokonéeni

-]

OB piehrat zaznam

|

Python

000

Obrazok 38
Rozdelenie funkcii v prostredi softvéru mBlock (snimka: FabLab CVTI SR)

Panel pripojenia (m&ervend oblast v lavej dolnej Casti obrazovky) umoziuje
pripdjanie mBota2 k PC a vyber rezimu pripojenia (Nahréat/Zivé).
Kniznica prikazov (= zelend oblast v strednej ¢asti obrazovky) obsahuije vsetky bloky
kédu (prikazy pre mBota2). Taktiez sem mozeme vratit nepotrebné bloky kédu a tak
ich odstranit (vymazat).
Pracovnd plocha (= hnedd oblast v pravej Easti obrazovky) je priestorom pre blokové
programovanie. Sem budeme presQvat bloky z kniznice prikazov a vytvarat nés
program.
Kontrolny panel ( Zltd oblast v hornej &asti obrazovky) umoziuje zmenit jazyk
prostredia, ulozZit alebo nahrat subor s programom, pozriet si ukdzkové programy
alebo zmenit dalSie nastavenia aplikécie.
Dalsie ovladacie prvky
o m Ruzovd oblast v pravej hornej Casti obrazovky ndm umozni prepinat medzi
blokovym a textovym spdsobom vytvarania programu.
o = Modré oblasti obsahuja moznosti zvégsit/zmensit bloky a vykonat krok
spat/vpred. Cervené tlagidlo zastavi beh programu. Zelend viajka spusta
konkrétny blok (obrézok 39).

Obrazok 39
lkona zelenej viajky (snimka: FabLab CVTI SR)
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1.2.6 Tvorba programu (zvuk)

Vlastny program zostavime z programovacich blokov, ktoré do seba zapadaju ako puzzle. Najskor
skontrolujeme, Ze je mBot2 pripojeny a Ze mame zvoleny rezim Zivé (obrazok 40).

Piepinad rezimu (@

Mahrat

Obrazok 40
Rezim ,Zivé” (snimka: FabLab CVTI SR)

V softvéri mBlock ndjdeme programovacie bloky roztriedené do skupin (Zvuk, LED, Displej atd.) podfa
svojho U¢elu. Kazdy program musi zac¢inat blokom zo skupiny Udélosti. TGto skupinu blokov ndjdeme
v kniZnici prikazov nizsie, a preto musime rolovat ponuku bud pomocou kolieska mysi, alebo slajdra
(ktory sa objavi az po tom, €o nan prejdeme mysou, vid. obrézky 41 — 42).

-l

OB hrit ahoj v aZdo dokonéeni
Zvuk

-] OB hrat ahoj w
LED

I BB spustit zazznam

0B zastavit zaznam

BB piehrat ziznam do dokonéeni

BB prehrat zdiznam

Obrazok 41
Programovacie bloky rozdelené do skupin (snimka: FablLab CVTI SR)
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LAN
@B kdyZ se CyberPi spusti
B
Al
@B kdyZ joystick vytaZenol »
B
SarZe

@B po stisknuti tlagitka A w

@B kdyz CyberPi naklon vievo v

Ovladani

0B kdyzZ je detekovano vinavlevo »

Obrazok 42
Blok skupiny ,Uddlosti” (snimka: FablLab CVTI SR)

Zo skupiny Uddlosti vyberieme blok s textom ,kdyZ se CyberPi spusti“ (obrazok 43a). Podrzime ho
kurzorom mysi a presunieme na pracovnud plochu v pravej Easti obrazovky (obréazok 43b). Tento blok
spusti n@s program vzdy, ked’ sa modul CyberPi zapne, teda vZdy pri zapnuti mBota2. Bloky zo skupiny
Udadlosti sluzia ako spustace réznych casti ndsho programu, mézeme ich v programe pouzit viacero.

BB kdyz se CyberPi spusti

Obrazok 43a
Blok s textom ,kdyz? se CyberPi spusti” (snimka: FabLab CVTI SR)

Obrazok 43b
Presunutie bloku na pracovnd plochu (snimka: FabLab CVTI SR)
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V kniZnici prikazov zvolime skupinu Zvuk a vyberieme blok s textom ,hrdt ahoj az do dokonceni”
(obrazok 44).

@8 hrat ahoj v azdo dokonceni

Zvuk

Obrazok 44
Blok s textom ,hrat ahoj aZ do dokonéeni” (snimka: FabLab CVTI SR)

Blok premiestnime na pracovnl plochu a zapojime ho na blok ,kdyZ se CyberPi spusti*.

e Tento blok prehré vybrany zvuk pomocou vstavaného reproduktora v module CyberPi.
e  Po kliknuti na rozbalovaciu ponuku (sipka vedra ,ahoj*) si mézeme vybrat z viacerych zvukov.

DOLEZITE: Na bloku je napisané ,az do dokonéeni”, €o znamend Ze nd$ program bude &akat, pokym
sa nedokonéi prehrévanie daného zvuku — to je déleZité, ak chceme, aby sa viaceré zvuky neprelinali,
ale prehrdvali sa postupne za sebou.

Zvoleny program vyskdsame jednoducho tak, Ze klikneme kdekolvek na vybrané bloky. To, Zze Cast
programu prave be7, indikuje Zlty okraj okolo blokov (obrézok 45).

OB hrat ahoj v aZdo dokonéeni

Obrdzok 45
Prebiehajdci program indikovany Zlitym oré@movanim (snimka: Fablab CVTI SR)

Ndsledne priddme do ndsho programu dalsie zvuky. M&Zzeme tak urobit pomocou funkcie kopirovania
blokov — klikneme pravym tlacidlom mysi na blok, ktory chceme kopirovat, a nésledne sa nédm zobrazi
dialég s moznostami, z ktorych vyberieme moznost Kopirovat (obrazok 46).
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OB hrat ahoj v aZdo dokonéeni

Kopirovat 4-—

Pridat komentar

Odstranit blok
Exportovat skript do obrazku
Export this script to svg image

Napovéda

Obrazok 46
Funkcia kopirovania bloku (snimka: FabLab CVTI SR)

1.2.7 Tlacidla a zvuky

Teraz sa nauc¢ime pouZivat fyzické tlacidld na riadiacej jednotke mBota2 - CyberPi.
V kniznici prikazov programu mBlock zvolime skupinu Udélosti a vyberieme blok s textom ,po stisknuti
tlagitka A” (obrazok 47).

Obrazok 47
Blok s textom ,po stisknuti tlacitka A (snimka: FabLab CVTI SR)

Blok presunieme na pracovnud plochu (neodstraiujeme predoslé bloky, len pridavame dalsie). Tento
blok funguje tak, ze po stlaceni tlacidla A na mBotovi2 sa spustia bloky, ktoré sG nan pripojené. Po
kliknuti na Sipku vedla pismena A mézeme vybrat tlacidlo A alebo B.

Ndasledne v kniznici prikazov zvolime skupinu ,Zvuk” a vyberieme blok s textom ,hraj notu..” (obrazok
48) a zaradime ho do programu. Tento blok zahrd vybrana notu/tén (definovana &islom 0 az 130)
pocas X taktov (doba trvania). Po kliknuti na &islo noty sa zobrazi miniatdrna klaviatdra s ¢islami
jednotlivych ténov, na ktorej vyberieme pozadovany tén/notu (obrézok 49).
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@B hraj notu @ po dobu @ taktu

Obrazok 48
Blok s textom ,hraj notu..” (snimka: FabLab CVTI SR)

T8 hraj notu () po dobu (T takes

Obrazok 49
Klaviatara s éislami ténov (snimka: FabLab CVTI SR)

Ak chceme, mbézeme pridat viac ténov/nét za sebou, alebo blok s textom ,hrdat hlidat 0.25 takty”
(obrazok 50).

Upozornenie: Dany blok je nesprévne preloZeny, obsahuje rézne druhy bicich nastrojov.

hlidat

velky buben
bocni ovladaé
cinely

otevieny Hi-Hat

uzavieny Hi-Hat

tamburina

tleskani

ozvucna drivka

OB hrat hiidat v ED) takty

Obrazok 50
Blok s textom ,hrat hlidat 0.25 takty” (snimka: FabLab CVTI SR)

Ak méme €as, mdézeme analogicky urobit €ast programu aj pre tlacidlo B. Funkénost ndsho programu
overime stla¢enim tlacidiel A, resp. B na module CyberPi.
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1.2.8 Dzojstik a LED svetla

V tomto bloku si ukézeme, ako pracovat so vstavanymi LED svetlami, a zdroven sa nau¢ime pouzivat
dzojstik.

V kniznici prikazov programu mBlock zvolime skupinu Uddlosti a vyberieme blok s textom ,kdyz joystick
vytazeno 1 (obrézok 51).

Obrazok 51
Blok s textom ,kdy? joystick vytazeno 1“ (snimka: FabLab CVTI SR)

Zvoleny blok presunieme na pracovnl plochu (neodstranujeme predoslé bloky, len pridavame dalsie).
Dany blok pri stlaceni dZojstiku na mBotovi2 smerom hore spusta iné bloky, ktoré st nan pripojené. Ide
o takzvany 5-smerovy dzojstik (hore, dole, doprava, dolava a stlagenie). Po kliknuti na §ipku mézeme
vybrat smer, ktory chceme prdave pouzit.

Nésledne v kniznici prikazov zvolime skupinu LED a vyberieme blok s textom ,displej” (obrézok 52)
a zapojime ho.

LED

Obrdzok 52
Blok s textom ,displej” (snimka: FabLab CVTI SR)

Tento blok ndm umoziiuje nastavit, ako budd svietit jednotlivé LED diédy. Farby nastavime tymto
sposobom (obrazok 53):

1. klikneme na blok ,displej” (na farebné obdizniky za slovom displej) — otvori sa ndm
okno s vyberom farieb pre jednotlivé LED svetld.

2. VTlavej hornej Casti okna si vyberieme farbu.

Klikneme na miesta, ktoré chceme, aby svietili touto farbou (v strede obrazovky).

4. Ked sme nastavili vSetky LED tak ako chceme, klikneme na tla¢idlo ,Ok”.

w
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Obrazok 53
Postup nastavenia farieb (snimka: FabLab CVTI SR)

Funk&nost ndsho programu overime posunutim tlacidla dZojstiku do poZzadovaného smeru. Nasledne
priddme farby aj na dalSie smery dzojstiku, a to tak, Zze vytvorime dalSie bloky kédu jednym z dvoch
nasledovnych spdsobov:

1. V kniznici prikazov zvolime skupinu ,Uddlosti” a vyberieme opét blok s textom ,kdyz joystick
vytazeno t“.

alebo

2. Klikneme pravym tlac¢idlom mysi na blok ,kdyz joystick vytazeno 1* a zvolime moZznost
.Kopirovat’. (UPOZORNENIE: skopirujeme tym aj bloky, ktoré boli zapojené na pévodny blok.)

Tymto spdsobom priddme dalSie 4 bloky ,kdyz joystick..” tak, aby sme ich mali spolu 5. Potom klikneme
na kazdom bloku na $ipku a vyberieme iny smer dzojstiku pre kazdy blok (obrazok 54).
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OB kdyz joystick vytaZenoT w

OB displej -

U B kdyz joystick vytazeno! w

| 0B kdyz joystick vytazeno— w

OB kdyz joystick vytaZeno— v [ O B kdyZ joystick stfed stisknut v

Obrazok 54
Nastavenie smerov dZojstiku pre kazdy blok (snimka: FabLab CVTI SR)

Ndasledne ku kazdému bloku ,kdyz joystick..” priddme rozdielnu kombindciu LED svetiel a, ak chceme,
moézeme ku kazdému smeru pridat aj zvuk.

Funk&nost ndsho programu overime posunutim tlacidla dzZojstiku postupne do vSetkych smerov.

DOBRE VEDIET: Jednotlivé skupiny blokov mézeme lubovolne prestvat po nasej pracovnej ploche,

staci na ne kliknat a podrzat.

Ak chceme nejaky blok odstranit, presunieme ho spat do kniznice prikazov, kde sa nédm objavi symbol
kosa (obrdzok 55).

B kdyZ joystick vytazenol v TE |

Obrazok 55
Odstrariovanie bloku (snimka: FabLab CVTI SR)
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1.2.9 Senzor ndklonu

V kniznici prikazov zvolime skupinu Uddlosti a vyberieme blok s textom ,kdyz CyberPi ndklon vievo”
(obrazok 56).

Obrdzok 56
Blok s textom ,kdyZ CyberPi ndklon vievo” (snimka: FablLab CVTI SR)

Zvoleny blok presunieme na pracovni plochu (neodstranujeme predoslé bloky, len pridavame dalsie).
Tento blok funguje tak, ze ked chytime mBota do rak a naklonime ho danym smerom, spustia sa
bloky, ktoré su nan pripojené.

Po kliknuti na Sipku vedla slov ,ndklon vievo” mézeme vybrat iny smer.
Ndasledne priddme dalsie 3 bloky ,kdyz CyberPi ndklon...” a kazdému ur€ime rozdielny smer naklonu.
Ku kazdému bloku ,kdyz CyberPi ndklon...” priddme rozdielny zvuk a kombindciu LED svetiel.

Funkénost ndsho programu overime tym, Zze opatrne zdvihneme mBota do vzduchu a budeme ho
naklédnat do réznych smerov.

1.2.10 Dalsie bloky a ich vysvetlenie

Blok ,zvysit rychlost zvuku o* (obrézok 57) spdsobi, ze vietky zvuky budu zniet rychlejsie (pisklavejsie).

@B zvysit rychlost zvuku o o %

Obrazok 57
Blok s textom ,zvysit rychlost zvuku o” (snimka: FabLab CVTI SR)

Ak chceme znizit rychlost prehravania, musime zmenit &islo 10 na nejaké zaporné ¢islo (napr. -5
alebo -10).

Ak chceme vrétit prehrdvanie zvuku do pdvodného stavu, pouzZijeme blok ,nastavit rychlost zvuku na

100%" (obrézok 58).
‘ @B nastavit rychlost zvuku na @ %

Obrazok 58
Blok s textom ,nastavit rychlost zvuku na 100%” (snimka: FabLab CVTI SR)
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Blok ,pFehrat animaci LED...” (obrazok 59) n@m spusti animdciu, teda pohyblivy svetelny motiv.

‘ OB piehrat animaci LED duha v az do dokonceni

Obrazok 59

Blok s textom ,pfehrat animaci LED...” (snimka: Fablab CVTI SR)

Blok ,otogit 1 LED doprava” (obrézok 60) spdsobi, e ak svietia nejaké LED, ich poradie sa zmeni, takze

sa posunU doprava o dany pocet policok. Je vhodné si vyskasat tento blok na dzojstiku.

OB otocit o LED doprava

Obrazok 60

Blok s textom ,otodit 1 LED doprava” (snimka: Fablab CVTI SR)

Blok ,LED vse zobrazit..” (obrézok 61) rozsvieti vybrané LED vybranou farbou na vybrany poget sekand.

BB LED vse v zobrazit (Q po dobu o sekund

Obrazok 61

Blok s textom ,LED vée zobrazit..” (snimka: FabLab CVTI SR)

1.3 Nahratie programu do mBota2

Ak vytvoreny program chceme nahrat do mBota2, odklikneme v softvéri mBlock prikaz ,Nahrat kéd”

(vid’ obrazok 62).

=

Sledovani

Prepinaé refimu (3

Eary/Atitka

=]
Chytra
Kamera

rozsireni

Obrazok 62

Tlagidlo funkcie nahravania programu ,Nahrat k6d” (snimka: FabLab CVTI SR)
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V dalsom okne vidime, ako prebieha nahrdvanie siboru do mBota (obrézok 63).

Probiha nahravani

start processing code.

processing code by middleware of codey
processing code by middleware of intl
processing code completed

parse code upload by driver

start uploading.

finish uploading.....

Obrazok 63
Priebeh nahravania programu (snimka: FabLab CVTI SR)

Nahraty program do mBota2 vidime priamo jeho v menu Moje (tzn. v mojich programoch - vid.
obrdazok 64), alebo priamo spustame naprogramované prikazy (ak som naprogramoval napriklad
nasledovne: ,po stlaéeni tlaéidla A sa spusti hudba” - vid. obrazok 65).

Obrazok 64
Nahraty program v menu ,Moje” na displeji mBota2 (snimka: FabLab CVTI SR)

Obrazok 65
Priklad naprogramovaného prikazu v softvéri mBlock (snimka: FabLab CVTI SR)
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