SmartLab

Inteligentné laboratérium v kniznici

Misia Orion

Programovanie micro:bitu v kontexte
environmentainej problematiky
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Metodicky list

1. Nazov

Misia Orion — programovanie micro:bitu v kontexte environmentdéinej problematiky.

2. Anotdacia

Misia Orion je pribehovo orientovand STREAM aktivita, v ktorej Ziak preberé Glohu mladého
kozmonauta a prostrednictvom programovania postupne obnovuje funkcie fiktivnej
vesmirnej stanice ORION. Prostrednictvom danej aktivity Ziak vytvara vizudiny a zvukovy
vystrazny systém, pracuje s hodnotou teploty, programuje automatickd reakciu pomocou
podmienky, pripdja a ovidda NeoPixel LED pdsik a v zGvere pracuje s reprezentdciou tbnov
a dekdduje skrytd sprdavu. Technologické UGlohy su priebeine prepdjané s cCitanim s
porozumenim, matematickym myslenim, tvorivostou a environmentéinou problematikou.

3. Ciel'ova skupina, pocet Gcastnikov
 Odporaéany roénik: 4. - 7. ro¢nik ZS.
- Aplikovatelnost: 2. a 3. cyklus zdkladného vzdeldvania s primeranou mierou podpory
a diferencidcie.
- Organizécia prace: individuaina praca - 1 ziak/1 micro:bit.
- Pocet Géastnikov: Na doplnenie podla poctu dostupnych micro:bitov,
pocitacov/notebookov pripadne tabletov a NeoPixel LED pdsikov.

4. Casovd dotdcia

« 2 vyucovacie hodiny.

5. Ciele aktivity

Ciele aktivity nadvézuja na vzdel@vacie standardy Statneho vzdeldvacieho programu (SVP,
2023), predovsetkym vo vzdel@vacich oblastiach Matematika a informatika, Clovek
a priroda a Jazyk a komunikdcia.

Kognitivne ciele

Po absolvovani aktivity Ziak:

- vie identifikovat z&kladné €asti micro:bitu a vysvetlit ich funkciu,

+ vie rozlisit vstup a vystup programu,

+ dokdze podla pisomného a obrazového ndvodu samostatne zostavit a spustit
program,

+ dokdze vlastnymi slovami vysvetlit jednotlivé kroky postupu a ich vyznam,

+ vie vysvetlit princip podmienky ak — potom a vyznam relacného operdatora >,

« dokdze vytvorit program, ktory automaticky reaguje na spinenie stanovenej
podmienky,

« dokdze zaznamenat a porovnat zobrazené hodnoty teploty a urcit ich rozdiel,

« dokdze vyhladat podstatnd informdciu v indtruktdZznom texte a pouzit ju pri
praktickom rieSeni Glohy,
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dokdze vysvetlit sGvislosti medzi vybranymi ludskymi €innostami, napr. spalovanim
fosilnych paliv €i odlesnovanim, a environmentalnymi problémami.

Afektivne ciele

Po absolvovani aktivity ziak:

vie vnimat vyznam presného a zodpovedného postupu pri préci s technolégiami,
dokdze pracovat samostatne a prevziat zodpovednost za vlastné rieSenie,
vie reSpektovat zasady bezpec€nej prace s elektronickymi zariadeniami,

dokdze formulovat a primerane zddvodnit viastny ndzor na diskutovany
environmentdiny problém,

vie vnimat savislost medzi l'udskou ¢innostou, vyuZzivanim technoldgii a stavom
Zivotného prostredia,

dokdze diskutovat o environmentdlnych otdzkach a reSpektovat ndzory ostatnych.

Psychomotorické ciele

Po absolvovani aktivity Ziak:

dokdze spravne pripojit micro:bit k pocitacu a pripravit ho na programovanie,
dokdze nahrat vytvoreny program do micro:bitu a overit jeho funkénost na fyzickom
zariadeni,

dokdze podfa schémy sprdavne pripojit NeoPixel LED pdsik k pinom PO, 3V a GND,
dokdze bezpecne manipulovat s micro:bitom a pripojenymi elektronickymi
komponentmi.

Metakognitivne ciele

Ziak dokdze vysvetlit, ktory krok pracovného postupu potreboval €itat opakovane

a preco,

Ziak dokéze pomenovat chybu v programe alebo zapojeni a navrhnit sposob jej
overeniaq,

Ziak dokdze porovnat ocakdvané a skuto€né sprdvanie micro:bitu a vyvodit dalsi krok
rieSeniq,

Ziak dokdze zhodnotit viastny postup, mieru samostatnosti a to, €o mu pri rieSeni
pomohlo.

Socialne ciele

Ziak dokdze primerane komunikovat svoje rieSenie a vysvetlit dalsi postup ucitelovi
alebo spoluziakom,

Ziak dokdze reSpektovat ndzory ostatnych pri environmentalnej diskusii,

Ziak dokdéze prijimat spdtnd vézbu a vyuZivat ju pri kontrole programu alebo
zapojenia,

Ziak dokdze prispievat k spolo¢nej reflexii priebehu misie a vyznamu zdvereéného
posolstva.
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6. Kompetencie, na ktorych rozvoj je aktivita zamerana
« digitaine kompetencie — praca s BBC micro:bitom, prostredim Microsoft MakeCode,
vstupmi, vystupmi, podmienkou a rozsirenim NeoPixel,

« Citatel'skd gramotnost - Citanie pribehového a instruktdzneho textu, vyhladavanie
podstatnych informdcii a ich interpretdcia vliastnymi slovami,

« matematickd gramotnost — porovndavanie hodnét, ur€ovanie rozdielu teplét, préca
s relaénym operdtorom >, milisekundami a €iselnym kédom,

+ prirodovednd gramotnost — prdca s teplotou, pozorovanie jej zmeny a diskusia
o klimatickej zmene a environmentdalnych problémoch,

« kreativita — navrh viastného vystrazného symbolu, zvukového signélu a préca
s pribehovym rdmcom,

« komunika¢né a socidlne kompetencie — vysvetlovanie rieSeni, reflexia, argumentdcia
a reSpektovanie odlisnych ndzorov.

7. Metody

+ STREAM vzdelavanie, pribehovo orientované ucenie, praktické programovanie s BBC
micro:bit, samostatnd prdca podla pracovného listy, Citanie s porozumenim
a interpretdcia indtruktdZneho textu, riadend diskusia a reflexia.

8. Literatdra

« Prostredie Microsoft MakeCode: https://makecode.microbit.org/

9. Materidlno-technické zabezpecenie

« BBC micro:bit, po¢itac/notebook alebo tablet s internetovym pripojenim, datovy USB
kabel (pri poutziti tabletu je potrebné zvolit kébel so spravnou koncovkou podrla typu
konektora tabletu, ktord médze byt odlisnd od konektora na poéitoéi/notebooku),
pracovny list, NeoPixel LED pdsik s 8 LED diddami a pripdjacie vodice.

10. Podmienky realizacie
« Pristup k Microsoft MakeCode, pocitac alebo notebook, pripadne tablet a micro:bit
pre kazdého Ziaka; pri mensom pocte zariadeni je potrebné upravit organizdciu
prdce.

« Pred zacatim aktivity je potrebné skontrolovat sprévne zapojenie NeoPixel LED pdsika
a poucit Ziakov o bezpe&nej manipuldcii s elektronickymi komponentmi.

« Pri skupindch nad 15 4¢astnikov odpord¢ame pritomnost asistenta.

« Od Ucastnikov, obzvldst mladSich Ziakov, sa vyZaduju zakladné skdsenosti
s pouZivanim pocitaca.


https://makecode.microbit.org/
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11. Vzdelavacia oblast, vyuéovacie predmety a vzdelavacie
$tandardy (vyuéovacie predmety a prierezové témy)

Vzdeldvacie oblasti a vyuéovacie predmety podl'a nového SVP (2023):

Matematika a informatika — informatika: tvorba programu v prostredi Microsoft
MakeCode, zostavenie algoritmu, pouZitie podmienok a premennych, spracovanie
vstupnych Udajov, testovanie a ladenie programu.

Matematika a informatika — matematika: meranie, porovnévanie Ciselnych hodnét,
ur¢ovanie hrani¢nej hodnoty a vyhodnocovanie nameranych adajov.

Clovek a priroda - fyzika: meranie a interpretdcia teploty, prdca s meracim
zariadenim a jednoduchym elektrickym zapojenim.

Clovek a priroda - bioloégia: vplyv teploty a environmentdinych podmienok na Zivé
organizmy, ochrana Zivotného prostredia a zodpovedné sprdavanie Cloveka.

Jazyk a komunikdcia — slovensky jazyk a literatdra: porozumenie pracovnym
pokynom, formulovanie z&verov, vecnd diskusia a prezentovanie vysledkov
pozorovania.

Prierezové gramotnosti podl'a nového SVP (2023):

Citatel'ska a vizuadlna gramotnost: porozumenie zadaniu, pracovnym pokynom,
programovym blokom a vizudlnym vystupom zariadenia.

Digitalna a Al gramotnost: vyuZivanie digitadinych technoldgii pri tvorbe, testovani
a Uprave programu; aktivita rozvija najmd jej digitalnu zlozku.
Environmentdlna gramotnost: porozumenie vplyvu teploty a dal§ich podmienok

prostredia na Zivé organizmy, uvedomovanie si désledkov environmentdlnych zmien
a hladanie moznosti ochrany Zivotného prostredia.

Socidlna a emocionélna gramotnost: spolupréca, vecnd komunikécia,
reSpektovanie ndzorov ostatnych a reflexia viastného postupu pri rieSeni problému.

Vzdelavaci pristup STREAM:

S — Science Veda: prdca s teplotou, pozorovanie jej zmeny, prehrievanie

elektroniky, klimatick& zmena a environmentdina problematika.

T - Technology Technolégia: BBC micro:bit, Microsoft MakeCode, prdca

s programom, vstupmi a vystupmi, NeoPixel LED pdasik.

R - Reading Citanie s porozumenim: ¢itanie pribehového a indtruktdzneho textu,

vyhladdavanie informdcii, interpretdcia pokynov a ich vysvetlovanie
vlastnymi slovami.

E - Engineering InZinierstvo: postupné vytvorenie, zapojenie, testovanie a Uprava

funk&ného automatického vystrazného systému.

A - Arts Umenie: navrh vlastného vystrazného symbolu, tvorba zvukového

signdlu, prédca s melddiou a pribehovym rdmcom.

Mathematics Matematika: porovndvanie hodnét, uréovanie rozdielu teplét, relaény
operator >, praca s milisekundami a €iselnym kédom.
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Jednotlivé zlozky v STREAM vzdeldvani nemajd v8ak vystupovat izolovane, tzn., Ze Ziak
napriklad precita a interpretuje problém, ziska hodnotu prostrednictvom technolbgie,
matematicky ju porovnd so stanovenou hranicou a vysledok vyuzije ako podmienku
programu ovlddajuceho fyzicky vystrazny systém.

12. Postup, zadania, aktivity

Metodicky postup

1. Zoznédmenie s
micro:bitom

2. Uvod do Misie
Orion

3. Misia 1 - vystrazny
systém

4. Misia 2 - teplota

5. Misia 3 -
pozorovanie zmeny
hodnoty

6. Automaticka
ochrana

7. NeoPixel LED pasik

8. Skryty odkaz

Pomocou otézok vedie Ziaka k
identifikacii zakladnych casti
micro:bitu. Nechd ho pracovat s
prehladom v pracovnom liste.

Nechd Ziakov samostatne precitat
pribeh. Overuje porozumenie
otdzkami: Co sa stalo? Aky
problém mdame vyriesit? Co vieme
o stave Zeme?

Nediktuje postup. Pyta sa: Co
mdame podla pracovného listu
urobit? Kde ste to nasli? Ako by ste
mi vysvetlili dalsi krok?

Vedie Ziaka k samostatnému
vyberu blokov podfa nédvodu. Po
ziskani hodnoty diskutuje o
prehrievani elektronickych
zariadeni.

Pred dychnutim na procesor na
zadnej strane micro:bitu zistuje
predpoklady Ziakov. Nasledne
vedie porovnanie hodnét a
diskusiu o pri¢ine zmeny.

Overuje pochopenie podmienky
otdzkami: Co znamend >? Co sa
stane pri hodnote nizsej/vyssej nez
nastavend hranica?

Pred zapojenim nechd ziaka podla
pracovného listu vysvetlit
zapojenie. Skontroluje sprévnost
vodi€ov. Upozorni na vyznam
jednotky ms.

Vedie Ziaka otdzkami k pochopeniu
prevodu ténov na €isla a nasledne
na pismena.

Podla pracovného listu identifikuje
jednotlivé €asti micro:bitu, pripoji
ho k pocita¢u a otvori Microsoft
MakeCode.

92 X

Cita pribeh, vyhradéva klacové
informdcie a identifikuje problém
misie.

Cita a interpretuje postup. Vytvori
vlastny vystrazny symbol a zvuk,
program nahrd do micro:bitu a
otestuje.

Naprogramuje zobrazenie teploty
po stla¢eni tla¢idla B, hodnotu
zaznamend a odpovedd na otdzky.

Zaznamend hodnotu pred a po
dychnuti na procesor na zadnej
strane micro:bitu, hodnoty porovnéa
a vysvetluje pozorovanl zmenu.

Vytvori podmienku reagujlcu na
hodnotu teploty a doplni vizuaine
a zvukové varovanie.

Podla schémy zapoji PO, 3V a GND,
pridd rozsirenie NeoPixel a
naprogramuje svetelné varovanie.

Vytvori zadand melédiu, pracuje
s jej z&pisom a podla tabuliek
samostatne dekoduje zavere¢né
posolstvo.
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9. Reflexia Prepdja technologické rieSenie s Hodnoti vlastny postup, pomendva
environmentdinym pribehom a ziskané poznatky a interpretuje
vedie z&vere¢nu diskusiu. environmentdlny vyznam pribehu.

Kraéovy metodicky princip: Reading

Zdmerom ucitela nemda byt vysvetlovanie jednotlivych krokov pracovného postupu
namiesto Ziakov. Citatel'ska zlozka (Reading) ma byt v aktivite plnohodnotnou stcastou
STREAM pristupu. Ziak ma postup: precitat — porozumiet mu - vysvetlit ho viastnymi slovami
- vykonat — overit vysledok. UCitel sa pritom poc€as aktivity cielene stavia do pozicie Clovekaq,
ktorému musi ziak d'al§i postup vysvetlit.

Vhodné otazky ucitela:
« Co mdéme podfa pracovného listu urobit dalej?
. Kde si tato informaciu nasiel/a?
« Ako by si mi vysvetlil/a, o mam teraz urobit?
« Preco potrebujeme prdve tento blok?

« Co ocakavas, ze micro:bit po tomto kroku urobi?

Metodické poznamky k prdci s teplotou

Co v skutoénosti micro:bit meria?

Pri tejto Casti je ddlezZité pracovat s ddajom odborne presne. Micro:bit nemeria teplotu
vzduchu v miestnosti samostatnym teplotnym snimac¢om. Hodnota teploty vyuzivand
v Microsoft MakeCode vychédza z merania teploty &ipu/procesora micro:bitu. Zobrazend
hodnota preto méze byt ovplyvnend samotnou prevddzkou zariadenia a nemusi presne
zodpovedat aktudlnej teplote vzduchu v miestnosti. Pre potreby tejto aktivity vSak poskytuje
velmi dobrd nédzornG analégiu zmeny teploty.

Dychnutie na procesor micro:bitu

Podl'a schopnosti a sklsenosti skupiny ugitel zvoli vhodny spdsob usmernenia. Ziakov moze
priamo upozornit, Ze maja dychnut na procesor umiestneny na zadnej strane micro:bitu, nie
na jeho prednu stranu. Skdsenejsich Ziakov vdak méze vyzvat, aby podla Gvodného obrézka
sami urcili, kde sa procesor nachddza a na ktoré miesto je potrebné dychnut.

Pred dychnutim ucitel méze polozit otézku: ,Co si mysli§, Ze sa so zobrazovanou hodnotou
stane, ked budes chvilu dychat priamo na procesor micro:bitu?” Po vykonani pozorovania
sa pyta: ,,Akd bola pdvodnd hodnota? Akd je teraz? O kol'ko sa zmenila? Pre¢o sa podla teba
zmenila?”

Pozorovand zmenu mozno ndsledne pouzit ako didakticky most k environmentdinej
problematike. Je vSak ddlezité Ziakom nevytvdarat predstavu, Ze zahrievanie procesora
dychnutim predstavuje model mechanizmu klimatickej zmeny.

Nastavenie hranice automatického spustenia

Pracovny list pracuje s hranicou 28 °C. Tato hodnota v8ak musi byt pri realizacii aktivity
prispdsobend aktudlne zobrazovanej hodnote na micro:bite tak, aby si kazdy ziak mohol
automatické spustenie systému vyskuasat. Ak micro:bit napriklad zobrazuje 26 °C, mdie
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ucitel ziakov usmernit, aby na Gcely testovania nastavili podmienku napriklad: ak teplota >
25 °C, tak spusti vystrazny systém.

Podstatné nie je dodrzanie hodnoty 28 °C, ale pochopenie a praktické overenie principu
podmienky. Po UspeSnom overeni funk&nosti by Ziaci podla pracovného listu mali zvysit
hranicu na 40 °C, aby sa pocas dalSej prace vystrazné systémy opakovane nespustali.
Hodnota 40 °C preto nepredstavuje novy bezpecnostny limit, len spésob, ako pracovat
dalej tak, aby nedochdadzalo k neustdlemu spustaniu sa vystrazného systému.

Environmentalny presah

Environmentdina problematika md& vrdmci danej aktivity sldzit na rozvoj diskusie
a prepdjanie technologického rieSenia so SirSimi problémami skuto€ného sveta.

Diskusiu moéze ucitel rozvindt smerom k témam:

+ klimatickd zmena a globdlne oteplovanie,

+ sklenikovy efekt a sklenikové plyny,

+ spalovanie fosilnych paliv,

+ odlesfovanie a vyznam lesnych ekosystémoy,

+ znecCistenie ovzdusia, vody a pody,

« dbsledky klimatickej zmeny pre ekosystémy a ¢loveka,

« moznosti vyuZitia technoldgii pri ochrane Zivotného prostredia,

+ 0sobnd a spolo¢enskd zodpovednost za Zivotné prostredie.
Ucitel modze nadvéazovat otdzkami: ,Co konkrétne spdsobuje zvy$ovanie globdlnej
priemernej teploty?” ,Ako s tym suvisia sklenikové plyny?” ,Pre€o mbze byt problémom
odlesnovanie?” ,Aké ddsledky mdze mat klimatick&d zmena pre udi a ekosystémy?” ,Ako
ndm moézu pri ochrane Zivotného prostredia pomdahat technolégie?” ,Dokézu vsak
technolbgie tieto problémy vyriesit samy?” Cielom je, aby Ziak environmentdlny pojem iba
nepomenoval, ale dokdzal o probléme premysrat v stvislostiach a primerane svojmu veku
formulovat a zdévodnit viastny ndzor.

Délezité technické a metodické upozornenia

+ Milisekundy: Pri programovani blikania NeoPixel LED pdsika pracovny list pouziva
hodnotu 200 ms a obsahuje vysvetlivku, Ze 1 000 ms =1 sekunda. UCitel na vysvetlivku
Ziakov vyslovne upozorni a overi, ¢i rozumejd vyznamu jednotky.

- Zapojenie NeoPixel LED péasika: ZIty vodi¢ sa pripdja k PO, Cerveny k 3V a ierny ku
GND. Pred spustenim programu ucitel skontroluje sprdvnost zapojenia.

- Testovanie programu: Ziak md program priebezne prendsat do fyzického micro:bitu
a overovat jeho sprévanie. Pri chybe nemdé ucitel poskytnlat okamzite hotové rieSenie,
ale nasmerovat Ziaka k postupu otézkami: ,Co mal micro:bit urobit? Co urobil? Ktord
Cast programu teda potrebujeme skontrolovat?”

13. Hodnotenie, reflexia

Uspech aktivity sa neposudzuje iba podfa toho, &i ziak vytvoril funk&ny program. Dolezité je
aj to, Ci dokdze ¢itat technicky postup s porozumenim, vysvetlit svoje kroky, samostatne
pracovat s chybou, prepdjat ziskané informdcie a uvazovat o technologickom probléme
v §irSom environmentdlnom kontexte.
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Po rozlasteni posledného odkazu odportcame kratku spolo¢na reflexiu:
- Co bolo pocas misie najndrocnejsie?
+ Kedy bolo potrebné pracovny postup precitat viackrat?
- Co ti pomohlo ndjst chybu v programe?
 Aky je rozdiel medzi ru€ne spustenym a automatickym vystraznym systémom?
- Co sizistil/a pri praci s hodnotou teploty?
« Ako moézu technolégie pomdhat pri rieSeni environmentdalnych problémov? Dokdzu
ich vyriesit samy?

+ Co podla teba znamend zdverecné posolstvo stanice ORION?
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15. Prilohy

« Pracovny list k aktivite MISIA ORION
« KId¢ k pracovnému listu k aktivite MISIA ORION pre lektora
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